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For increasing the effectiveness of an arrangement for ventilating an assembly on a vehicle, it is provided 
that, upstream of the assembly to be ventilated, an air guiding element is arranged which, in the cross- 
sectional view, has a vane-type profile and is set to be relatively steep, and on which an upper air guiding 
channel and a lower air guiding channel are constructed for the air stream occurring in the driving operation. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zur Beluftung eines Aggregates an einem Fahrzeug 

@ Zur Erhohung der Wirksamkeit einer Vorrichtung zur 
Beluftung eines Aggregates an einem Fahrzeug ist vorge- 
sehen, daS stromauf des zu beluftenden Aggregates ein 
im Querschnitt gesehen flugelartig profiliertes, relativ 
steil angestelltes Luftfuhrungselement angeordnet ist, an 
dem ein oberer Luftfuhrungskanal und ein unterer Luft- 
fuhrungskanai fur den im Fahrbetrieb auftretenden Luft- 
strom ausgebildet sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vomchtung zur Beluftung ei- 
nes Aggregates an einem Fahrzeug. 

Zur Einhaltung von Grenztemperaturen von fahrzeugsei- 
tigen Aggregaten oder ahnlichen technischen Geraten ist es 
allgemein bekannt, diese im Fahrbetrieb mittels einer mit ei- 
nem Luftstrom zusammenwirkenden Vorrichtung zu beluf- 
ten. 

GemaB der EP 0 291 650 Al ist zur Kiihlung eines ober- 
halb einer Unterbodenverkleidung liegenden Aggregates an 
einem ortlich hochgezogenen Abschnitt der Unterbodenver- 
kleidung eine Eintrittsoffnung vorgesehen, wobei ein be- 
nachbart der Eintrittsoffnung angeordnetes Halteelement fur 
die Unterbodenverkleidung zugleich ein schaufelartiges 
Umlenkelement fur den Luftstrom bildet, dergestalt, daB 
dieser durch seitliches Umlenken auf das zu kuhiende Ag- 
gregat geleitet wird. 

Bei dieser Art von Luftfuhrung treten relativ hohe Stro- 
mungsverluste auf und es besteht keine Moglichkeit, den 
Luftstrom auf dem Weg zum zu beliiftenden Aggregat zu 
beschleunigen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Beluf- 
tung eines Aggregates an einem Fahrzeug so weiterzuent- 
wickeln, daB die Wirksarnkeit der Beluftung wesentlich ver- 
bessert wird, ohne die aerodynamischen Beiwerte (Cw, Cav, 
CaH) nachteilig zu beeinflussen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. Weitere, die Erfindung in vor- 
teilhafter Weise ausgestaltende Merkmale beinhalten die 
Unteranspriiche. 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten Vorteile 
sind darin zu sehen, daB durch die Anordnung eines im 
Querschnitt gesehen flugelartig profilierten, mit Seitenwan- 
den versehenen Luftfuhrungselementes stromauf des zu be- 
liiftenden Aggregates eine wesentlich verbesserte Beluftung 
des Aggregates erfolgt, da durch die Ausnutzung der beiden 
ubereinanderliegenden, sich zum Bauteil hin verjungenden 
Luftfuhrungskanale ein groBerer Luftmengenstrom mit zu- 
gleich hoherer Stromungsgeschwindigkeit zum zu beliiften- 
den Aggregat geleitet wird. 

Durch das im Querschnitt gesehen fliigelartige Luftfuh- 
rungselement erfolgt ein relativ verlustarmes Umlenken des 
im Fahrbetrieb auftretenden Luftstromes. Durch Kontrak- 
tion der beiden Luftfuhrungskanale erfolgt eine lokale Be- 
schieunigung der Stromungsgeschwindigkeit der beiden 
Teilluftstrome. Das fliigelartige Luftfuhrungselement wirkt 
quasi als Doppelbeluftungsschaufel. 

Das Luftfuhrungselement laBt sich z. B. in einfacher 
Weise durch Aufklipsen auf eine fahrwerkfeste Querstrebe 
montieren und wird im Ausfuhrungsbeispiel zur Beluftung 
bzw. Kiihlung eines Differentialgetriebes herangezogen. Ein 
am hinteren Rand der Querstrebe formschlussig anliegendes 
Rundprofil sorgt fur den zuverlassigen Sitz des Luftfuh- 
rungselements an der Querstrebe. Die Befestigung des Luft- 
fuhrungselementes kann an alien angrenzenden Karosserie-, 
Fahrwerks- oder Motorteilen erfolgen. Das Luftfuhrungs- 
element kann aus Metallblech oder Kunststoff hergestellt 
werden und weist einen einfachen Aufbau auf. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich- 
nungen dargestellt und wird im folgenden naher beschrie- 
ben. 

Es zeigen 

Fig. 1 einen horizontalen Langsschnitt durch das erfin- 
dungsgemaBe Luftfuhrungselement und das nachgeschaltete 
zu beluftende Aggregat, 

Fig. 2 einen weiteren horizontalen Langsschnitt durch die 
Unterbodenverkleidung eines Fahrzeuges mit dem erfin- 



dungsgemaBen Luftfuhrungselement und dem zu beliiften- 
den Aggregat, 

Fig 3 eine Ansicht von oben auf das Luftfuhrungsele- 
ment, 

5 Fig 4 eine Ansicht von vome auf das Luftfuhrungsele- 
ment und 

Fig 5 eine Ansicht von der Seite auf das Luftfuhrungsele- 
ment. 

In Fig. 1 ist das Wirkprinzip einer Vorrichtung 1 zur Be- 

10 liiftung bzw. Kiihlung eines Aggregates 2 an einem Fahr- 
zeug naher dargestellt, wobei durch die Vorrichtung 1 die 
auftretende Temperatur des Aggregates 2 im Fahrbetrieb 
stets unterhalb einer definierten Grenztemperatur bleibt. 
ErfindungsgemaB ist stromauf des zu beliiftenden Aggre- 

15 gats 2 ein im Querschnitt gesehen flugelartig profiliertes, mit 
Seitenwanden 3a, 3b bzw. 4a, 4b versehenes Luftfuhrungs- 
element 5 angeordnet. 

Das flugelartig profilierte Luftfuhrungselement 5 ist rela- 
tiv steil zu dem im Fahrbetrieb auftretenden Luftstrom L an- 

20 gestellt und zwar dergestalt, daB dieser im Bereich des Luft- 
fuhrungselementes 5 in zwei getrennte Teilluftstrome Lo 
und Lu aufgeteilt wird, wobei der obere Teilluftstrom Lo r " n 
einem an der Oberseite des Luftfuhrungselementes 5 ausg^ 
bildeten oberen Luftfuhrungskanal 6 und der untere Teilluft- 

25 strom Lu mit einem an der Unterseite des Luftfuhrungsele- 
mentes 5 ausgebiideten Luftfuhrungskanal 7 zusammen- 
wirkt. Nach dem Luftfuhrungselement 5 werden die beiden 
Teilluftstrome Lo und Lu wieder zusammengefuhrt. 

Das flugelartig profilierte Luftfuhrungselement 5 weist - 

30 im Querschnitt gesehen - eine gerundete Vorderkante 8 auf, 
von der eine Oberseite 9 und eine Unterseite 10 weggefuhrt 
sind. Die Oberseite 9 ist - im Querschnitt gesehen - konkav 
und die Unterseite 10 konvex ausgebildet. Oberseite 9 und 
Unterseite 10 sind am hinteren querverlaufenden Endbe- 

35 reich zusairunengefuhrt und bilden eine spitz auslaufende 
hintere Kante 11 des Luftfuhrungselementes 5. Die gerun- 
dete Vorderkante 8 des Luftfuhrungselementes 5 ist quer 
und vorzugsweise rechtwinkelig zum ankornmenden Luft- 
strom L ausgerichtet. Der Radius an der Vorderkante 8 darf 

40 R=3 mm nicht unterschreiten, da ansonsten eine zu groBe 
Empfindlichkeit auf Veranderung des Anstellwinkels, z. B. 
in Folge von Einbautoleranzen oder Anstromrichtungsande- 
rungen zu erwarten ist. Die spitz zulaufende hintere Kan*~ 

11 zeigt auf die Mitte des zu beliiftenden Aggregates 2, d 

45 gestalt, daB die Winkelhalbierende der hinteren Kante 11 auf 
die Mitte des zu beliiftenden Aggregats 2 weist (Fig. 1). 
Beide Luftfuhrungskanale 6, 7 des Luftfuhrungselementes 5 
weisen zum zu beliiftenden Aggregat 2 hin eine Kontraktion 
auf und verjungen sich - in der Drauf sicht gesehen - von der 

50 gerundeten Vorderkante 8 nach hinten hin trapezfdrmie 
(Fig. 3). 

Der Verlauf der oberen Seitenwande 3a, 3b des oberen 
Luftfuhrungskanales 6 ist in Fig. 3 dargestellt. Die auBeren 
Seitenwande 3a, 4a weisen zurnindest bereichsweise einen 

55 anderen Beschnitt auf als die inneren Seitenwande 3b, 4b 
(siehe Fig. 5). Die oberen aufrechten Seitenwande 3a, 3b 
sind von der Oberseite 9 des Luftfuhrungselementes 5 und 
die unteren aufrechten Seitenwande 4a, 4b sind von der Un- 
terseite 10 des Luftfuhrungselementes 5 jeweils einstiickig 

60 weggefuhrt. Zwischen Oberseite 9 und Unterseite 10 ist das 
hohl gestaltete Luftfuhrungselement 5 zu beiden Langssei- 
ten hin off en ausgebildet. Die Hohe der oberen Seitenwande 
3a, 3b sollte etwa der maximalen Dicke D des Flugelprofils 

12 entsprechen. Auf der konvexen Unterseite 10 sind die 
65 Seitenwande 4a, 4b so hoch wie aufgrund des zur Verfugung 

stehenden Bauraumes moglich ausgefuhrt. 

Das dem zu beliiftenden Aggregat 2 in Fahrtrichtung ge- 
sehen vorgelagerte und tieferliegende Luftfuhrungselement 
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5 weist an seiner hinteren Kante 11 etwa die gleiche Breite 
B2 auf wie das benachbarte zu beluftende Aggregat 2. Das 
Luftfuhrungselement 5 wird im Ausfiihrungsbeispiel zur 
Beluftung eines Differentialgetriebes 13 herangezogen und 
ist im Unterbodenbereich 14 des Fahrzeuges angeordnet. Es 5 
kann aber auch fur andere Aggregate 2 verwendet werden. 

Das Luftfuhrungselement 5 ist unter Einhaltung der not- 
wendigen Freigange an angrenzenden Karosserie-, Fahr- 
werks- oder Motorteilen befestigt. 

GemaB Fig. 2 ist das Luftfuhrungselement 5 durch Auf- 10 
klipsen auf eine fahrwerkfeste Querstrebe 15 in Lage gehal- 
ten. Zur lagerichtigen Positionierung des Luftfuhrungsele- 
mentes 5 ist innenseitig an der Unterseite 10 ein Rundprofil 
16 befestigt, das formschliissig mit dem hinteren Rand der 
Querstrebe 15 zusammenwirkt. Die Unterseite 10 und die 15 
Oberseite 9 des Luftfuhrungseiementes 5 sind im Bereich 
der hinteren Kante 11 in nicht naher dargestellter Weise ort- 
lich durch Schrauben oder dergleichen miteinander verbun- 
den. Im Anlieferungszustand sind Oberseite 9 und Unter- 
seite 10 im Bereich der hinteren Kante 11 auseinanderklapp- 20 
bar, so daB das Luftfuhrungselement 5 von vorne einfach 
iiber die Querstrebe 15 schiebbar und mit dieser verbindbar 
ist. 

GemaB Fig. 2 wird die Wirksamkeit des oberen Luftfuh- 
rungskanals 6 dadurch verstarkt, daB oberhalb des Luftfuh- 25 
rungselementes 5 ein konvex gekrummtes Leitblech 17 an- 
geordnet ist. Dieses beginnt an der hinteren Unterbodenver- 
kleidung 18 und verlauft iiber der konkav gekrummten 
Oberseite 9 des Luftfuhrungselements 5. Leitblech 17 und 
Oberseite 9 verlaufen dabei dergestalt, daB sich der Quer- 30 
schnitt von vorne nach hinten hin kontinuierlich verjiingt. 
Durch die Krummung der Oberseite 9 und der Unterseite 10 
wird der Luftstrom L verlustarm zum zu beliiftenden Aggre- 
gat 2 umgelenkt. Durch die Aufteilung der Stromung iiber 
Ober- und Unterseite des Luftfuhrungselements 5 wird ein 35 
Staupunkt auf der Vorderseite des zu beliiftenden Aggrega- 
tes 2 erzeugt, was zu einer Umstromung sowohl der Unter- 
seite als auch der Oberseite des Aggregates 2 fuhrt. 

Aufgrund von Profilierung, trapezfbrmiger Verjungung 
und mittels der Seitenwande 3a, 3b bzw. 4a, 4b wird eine 40 
kontinuierliche Erhohung der Strdmungsgeschwindigkeit 
des Luftstromes entlang des Luftfuhrungseiementes 5 er- 
zielt. Die auf diese Weise erhohte Konvektion verbessert die 
Warmeabfuhr auf der Oberflache des Aggregates 2 deuthch 
und erleichtert somit die Einhaltung der jeweils geforderten 45 
Grenztemperaturen. Das Luftfuhrungselement 5 ist aus ei- 
nem formstabilen und hitzebestandigen Material wie Me- 
tallblech, Kunststoff oder dergleichen hergestellt. Bei Her- 
stellung des Luftfuhrungseiementes 5 aus Kunststoff ist eine 
geteilte Bau weise (2-teilig) und eine Verschraubung beider 50 
Teile von VorteiL Die Teilung ist sowohl horizontal wie 
auch vertikal oder schrag moglich. 

Die Vorderkante 8 des Luftfuhrungselements 5 weist im 
Ausfiihrungsbeispiel eine Breite Bj auf, die breiter ist als die 
Breite B2 der Hinterkante 11. Je groBer die Breite Bi an der 55 
Vorderkante 8 ausgefiihrt ist, umso groBer ist der erfaBte 
Luftmassenstrom, der zur konvektiven Kuhlung des zu be- 
liiftenden Aggregates 2 herangezogen werden kann. 

In Abhangigkeit von der Lange L des Luftfuhrungseie- 
mentes 5 kann durch die kontinuierliche Verjungung von der 60 
Vorder- zur Hinterkante (z. B. im Verhaltnis 2:1) eine Kon- 
traktion des Stromungsquerschnittes und damit eine deutli- 
che Beschleunigung der Stromungsgeschwindigkeit erreicht 
werden. 

Die notwendige Umlenkung des Luftstromes L wird mit 65 
Hilfe der Parameter Krummung der Skeiettlinie (Profilmit- 
tellinie) sowie der Dickenverteilung des Luftfuhrungseie- 
mentes 5 beschrieben. Mittels ciner VergroBerung der 
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Krummung ist (bei identischer Einbaulage und Anstrom- 
richtung) prinzipiell eine starkere Umlenkung zu erzielen. 

Dabei muB jedoch beachtet werden, daB eine Ablosung 
der Stromung auf der konvex gekrummten Unterseite 10 des 
Luftfuhrungseiementes 5 in Folge von Konturunstetigkeiten 
oder zu starker Krummung vermieden wird. 

Die zur Luftfuhrung notwendigen Seitenwande 3a, 3b 
bzw. 4a, 4b sollten so hoch wie moglich ausgefiihrt werden, 
um eine maximale "Kanalisationswirkung" zu erzielen. Da- 
bei sind jedoch die Abstande von zueinander beweglichen 
Teilen (Motor, Getriebe, Fahrwerk, Karosserie) und im Un- 
terbodenbereich 14 die konstruktiv festgelegte Bodenfrei- 
heit einzuhalten. 

Im Ausfiihrungsbeispiel ist das erfindungsgemaBe Luft- 
fuhrungselement 5 im Unterbodenbereich 14 eines Kraft- 
fahrzeuges vorgesehen und wird zur Beluftung eines Diffe- 
rentialgetriebes 13 verwendet. Es besteht jedoch auch die 
Mbglichkeit, ein derartiges Luftfuhrungselement an Schie- 
nenfahrzeugen zur Beluftung der Bremsen oder fur andere 
Einsatzzwecke vorzusehen. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Beluftung eines Aggregates an ei- 
nem Fahrzeug, dadurch gekennzeiclmet, daB strom- 
auf des zu beliiftenden Aggregates (2) ein im Quer- 
schnitt gesehen flugelartig profiliertes, relativ steil an- 
gestelltes Luftfuhrungselement (5) angeordnet ist, an 
dem ein oberer Luftfuhrungskanal (6) und ein unterer 
Luftfuhrung skanal (7) ausgebildet sind, wobei eine 
Aufteilung des im Fahrbetrieb auf das Luftfuhrungsele- 
ment (5) gerichteten Luftstromes (L) auf beide Luft- 
fuhrungskanale (6, 7) erfolgt. 

2 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das flugelartig profilierte Luftfuhrungselement 
(5) im Querschnitt gesehen eine gerundete Vorderkante 
(8) aufweist, von der eine Oberseite (9) und eine Unter- 
seite (10) weggefuhrt sind, wobei die Oberseite (9) 
konkav und die Unterseite (10) konvex ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die gerundete Vorderkante (8) des 
Luftfuhrungseiementes (5) etwa rechtwinklig zum an- 
kommenden Luftstrom (L) ausgerichtet ist. 

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine spitz zulaufende hintere 
Kante (11) des Luftfuhrungseiementes (5) etwa auf die 
Mitte des zu beliiftenden Aggregates (2) zeigt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der obere Luftfuhrungskanal (6) durch 
die konkave Oberseite (9) und aufrechte, sich nach 
oben hin erstreckende Seitenwande (3a, 3b) gebildet 
wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der untere Luftfuhrungskanal (7) durch 
die konvexe Unterseite (10) des Luftfuhrungseiemen- 
tes (5) und aufrechte, sich nach unten hin erstreckende 
Seitenwande (4a, 4b) gebildet wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hone der Seitenwande (3a, 3b) auf 
der konkaven Oberseite (9) des Fliigelprofils (12) etwa 
der maximalen Dicke (D) des Fliigelprofils (12) ent- 
sprechen. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich beide Luftfiihrungskanale (6, 7) - in der Drauf- 
sicht gesehen - von der gerundeten Vorderkante (8) 
nach hinten hin trapezformig verjiingen. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der voran- 
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gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Luftfuhrungselement (5) zwischen Oberseite (9) 
und Unterseite (10) hohl ausgebildet und zu beiden 
Langsseiten hin often ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der voran- 5 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die hintere Kante (11) des Luftfuhrungselementes (5) 
etwa die gleiche Breite (B 2 ) aufweist wie das benach- 
bart angeordnete zu beluftende Aggregat (2). 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der voran- io 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Luftfuhrungselement (5) im Unterbodenbereich 
(14) des Fahrzeuges angeordnet ist und zur Beliiftung 
eines Differentialgetriebes (13) eingesetzt ist. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der voran- 15 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Luftfuhrungselement (5) durch Aufklipsen auf eine 
fahrwerksfeste Querstrebe (15) in Lage gehalten ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am hinteren Rand der Querstrebe (15) ein 20 
fest mit dem Luftfuhrungselement (5) verbundenes 
Rundprofil (16) formschlussig anliegt. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der voran- 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
mit Hilfe eines konvex gekrummten Leitbleches (17), 25 
welches an der hinteren Unterbodenverkleidung (18) 
beginnt und iiber der konkav gekrummten Oberseite 
(9) des Luftfuhrungselementes (5) verlauft, die Luft- 
leitwirkung verstarkt wird. 

30 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



3 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer. 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 28 265 A1 
B 62 D 35/00 

7. Januar 1999 




r 5 

BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 28 265 A1 
B 62 D 35/00 

7. Januar 1999 




802 061/655 



